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6. AVALIACAO DE IMPACTOS AMBIENTAIS

O conceito de impacto ambiental compreende a nocdo de mudanca ou alteracéo de
propriedades dos meios fisico, biologico, cultural e socioeconémico decorrente de
atividades humanas (Maia, 1992) e que afetem, direta ou indiretamente, “a saude, a
seguranca e o bem-estar da populagéo; as atividades sociais e econdmicas; a biota;
as condicOes estéticas e sanitarias do meio ambiente; a qualidade dos recursos
ambientais” (Resolucdo CONAMA 001/86).

Os impactos ambientais e sociais de um empreendimento decorrem da interrelacéo
entre as caracteristicas e tipologias de impactos proprios a natureza do
empreendimento e as caracteristicas e condicdes observadas na éarea de
implantagdo do mesmo, ou seja, a “resiliéncia ou capacidade de absor¢do do meio
de reagir ou absorver os impactos” (Teixeira et. al in Muller-Plantenberg & Ab’Saber,

1994).

Portanto, a avaliagdo de impactos ambientais relacionados ao empreendimento
proposto resulta da compreensao do principio basico de que ha um conjunto de
impactos associados a projetos hidrelétricos, o que se pode chamar de “tipologia” de
impactos, cuja importancia relativa pode variar conforme o contexto ambiental em

que esse € implantado, como também em funcéo de peculiaridades do projeto.

Assim, por exemplo, ndo se pode descartar em nenhuma hipétese a existéncia de
impactos associados a perda da vegetacdo nativa, sempre necessaria a implantacao
de tais projetos, seja para a instalacdo do canteiro de obras, acessos ou
estabelecimento do reservatdrio. Contudo, a importancia relativa desse impacto
sempre estara associada a caracteristicas da vegetacao la existente, sua relevancia
biolégica no contexto da bacia e do ecossistema representado, bem como a

extensdo das supressdes necessérias ao estabelecimento do projeto.

Com relacdo a avaliacdo de impactos ambientais de projetos hidrelétricos, enquanto

o padrdo construtivo e os procedimentos necessarios para a instalacdo das
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estruturas sdo bem conhecidos, quase sempre o contexto ambiental sobre o qual
esse é proposto carece de informagBes adequadas e, para suprir tais caréncias, o
diagnéstico ambiental deve ser tdo aprofundado quanto possivel. Dessa forma, as
predicOes realizadas quanto aos impactos decorrentes poderdo também ter melhor

fundamentacgéo.

Convencionalmente, a analise de impactos ambientais propfe uma abordagem
reducionista (por meios ou fatores), onde as especialidades do meio fisico, biotico e
socioecondmico sao analisadas como partes independentes em um contexto
socioambiental Unico. Porém, a transicdo para uma visdo holistica (do todo) é
condicdo necessaria para a compreensao de como poderdo interagir os impactos
ambientais previstos sobre o contexto ambiental analisado e, portanto, deve-se
procurar estabelecer uma visdo integradora sobre os impactos descritos para cada
um dos meios estudados, bem como das medidas e programas propostos para

mitiga-los.

Vale destacar que o resultado da andlise integrada aqui oferecida, embora
fundamentado e resultante de procedimentos metodoldgicos voltados para esse fim,
ndo constitui uma resposta absoluta ou Unica para a avaliagdo de impactos
ambientais do empreendimento. Isso porque novos elementos podem surgir
continuamente ao longo dos estudos e do processo de licenciamento, permitindo,
inclusive, a adequacdo de procedimentos ou critérios de utilizacdo dos recursos

naturais pelo empreendedor.

6.1. Método de Identificacdo e Avaliacdo dos Impact o0s Ambientais

O prognostico ambiental aqui apresentado foi realizado visando oferecer subsidios a
tomada de decisdes a ser feita pelo 6rgao ambiental quanto a viabilidade da PCH

Pulo.
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Este trabalho apresenta uma listagem, a mais completa possivel, sobre os efetivos
impactos decorrentes desde o planejamento do empreendimento até sua construcao
e operacdo. Esse estudo visa, ainda, a oferecer a comunidade em geral a
possibilidade de analisar o significado da instalacdo e da presenca local do

empreendimento.

A anadlise foi realizada de forma interdisciplinar, visando atender a todas as
expectativas referentes aos meios fisico, biol6gico e socioeconémico. . Inicialmente,
0 estudo levou em consideracdo a Matriz de Impactos Ambientais proposta pelo
IAP para empreendimentos hidrelétricos, a partir da qual foram selecionadas as

possibilidades de efeitos decorrentes do empreendimento em questao.

Além da descricdo dos impactos do empreendimento foram ainda atribuidas diversas

variaveis, conforme se segue:

e Causa do impacto: refere-se a origem do impacto, que pode ser direta,
quando é decorrente direta e unicamente do efeito causal presente na
descricdo do impacto e indireta, quando € originéria de algum outro impacto
ou efeito sinérgico. A causa pode ser ainda originaria tanto de fatores diretos
quanto indiretos; nesses casos ha que se considerar a probabilidade de
potenciacéo dos efeitos do impacto pela presenca de mais de uma origem;

* Ocorréncia: refere-se as reais possibilidades do impacto vir a acontecer. A
ocorréncia do impacto pode variar entre certa e provavel;

* Inicio do impacto: refere-se ao momento em que o0 impacto sera observado a
partir do inicio do efeito causal. Em termos relativos, o inicio do impacto pode
ser imediato ou a curto, médio ou longo prazos. Embora pouco objetiva, essa
variavel permite definir prioridades no tratamento de impactos ambientais.
Sempre que possivel, o inicio do impacto € apresentado em numeros
absolutos (dias, meses, anos etc.).

* Duracdo do impacto: refere-se ao tempo de permanéncia do impacto,

observado seu inicio. O impacto pode ser (i) permanente, quando 0 mesmo
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ndo mais sera eliminado apds o estabelecimento do efeito causal; (ii)
temporéario, quando o impacto termina ap0s cessado o efeito causal ou
permaneca apenas por certo periodo de tempo; (iii) ciclico, quando aparece
de tempos em tempos, obedecendo a variacbes sazonais ou periodos
definidos e (iv) recorrente, quando o impacto ocorre de tempos em tempos,
porém sem obedecer a uma periodicidade ou ciclo exatos.

* Magnitude do impacto: refere-se a seu significado em termos absolutos sobre
0 meio ou elemento analisado. O impacto pode ser de grande, média ou
pequena magnitude.

» Possibilidade de reverséao: refere-se a possibilidade de se atenuar ou mesmo
de se evitar os efeitos dos impactos negativos caso sejam implantadas
medidas de prevencao e controle ou programas ambientais. O impacto pode
assim ser reversivel, irreversivel ou parcialmente reversivel.

* Possibilidade de compensacao: refere-se a possibilidade de aplicacdo de
medidas e programas que visem compensatr, total ou parcialmente, os efeitos
de determinado impacto negativo.

» Possibilidade de potenciacdo: refere-se a possibilidade de se ampliar ainda
mais os efeitos dos impactos positivos.

* Programas e medidas: refere-se a existéncia de programas ambientais e/ou
medidas de mitigacdo, controle e compensacdo de impactos negativos ou
potenciacdo de impactos positivos, conforme cada caso. Em caso positivo de
existéncia de programas e medidas, os mesmos sao referendados e descritos

em capitulo proprio.

Uma vez que ha forte interdependéncia dos fatores fisicos, quimicos, biolégicos e
socioeconbmicos, a presente andlise ndo foi efetuada de modo
compartimentalizado. Os impactos identificados relativos a PCH foram avaliados de
maneira interdisciplinar, sendo divididos nas seguintes categorias quanto a sua
natureza: positivos quando geram beneficios ao ambiente e as comunidades,

negativos quando sédo prejudiciais e indeterminados quando ndo se sabe quais
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serdo seus efeitos. Na determinacdo dessa varidvel ndo foram consideradas a

aplicacdo de medidas de controle ou a sinergia dos impactos.

6.2. Impactos Ambientais Identificados e Seus Atrib  utos

Em decorréncia da instalacdo da PCH Pulo de impactos ambientais sera observada
sobre as areas dos meios fisico, biolégico, socioecondmico e cultural. Esses
impactos encontram-se dispostos quanto a sua natureza (negativos e positivos) e,
conforme j& citado, seu prognéstico visa subsidiar tanto a tomada de decisbes do
orgao ambiental quanto a avaliacdo da viabilidade do empreendimento em relacéo a
identificacdo de planos, medidas e programas que possam atenuar os seus efeitos,
promover a manutencao das condicdes do meio e a melhoria da qualidade de vida

da populacéo local.

6.2.1. Impactos Negativos

6.2.1.1. Redugdo da Qualidade das Aguas Superficiai s e Subsuperficiais
Devido & Implantagcédo do Canteiro de Obras

Durante a fase de implantacdo dos projetos deve ser considerada a alteracdo da
qualidade de &gua superficial e subsuperficial em funcdo da mudanca do padrédo de

cobertura do solo e de sua utilizacdo em cada etapa da obra.

Deve-se salientar a possivel contaminacdo das aguas superficiais e subsuperficiais
devido a vazamentos de combustiveis ou qualquer outro produto utilizado nas
maquinas em operacdo na obra, bem como a contaminacdo das aguas devido ao
tratamento incorreto dos efluentes gerados durante a construcdo dos
empreendimentos. Estes vazamentos podem ocasionar a presenca de vetores,
emissdo de maus odores, alteracdo das caracteristicas quimicas do solo, alteracdo
das caracteristicas fisico-quimicas das aguas subterraneas e superficiais, bem como

a alteracdo da flora e fauna aquaticas.
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Quadro 6.1: Atributo do Impacto Reducdo da Qualidade das Aguas Superficiais e Subsuperficiais

Devido a Implantacéo do Canteiro de Obras

Reducdo da Qualidade das Atributos
Aguas Superficiais e
Subsuperficiais Devido a
Implantacdo do Canteiro de
Obras
Natureza Negativa
Tipo Direto; primario
Abrangéncia Local
Inicio Imediato
Etapa ApOs inicio das obras
Duragédo Temporaria
Magnitude Média
Possibilidade de reverséo Total
Possibilidade de compensacao N&o
-Programa de Monitoramento da Qualidade da Agua
Programas e medidas -Programa de Educag&o Ambiental
-Programa de Gestdo Ambiental do Empreendimento

6.2.1.2. Remogéao da Cobertura Vegetal Nativa

A remocao da cobertura vegetal nativa para a instalacdo do canteiro de obras,
construgdo e alargamento de estradas e enchimento do reservatério constitui
importante impacto sobre os recursos hidricos. A remocé&o da cobertura vegetal pode
ocasionar a instalacdo e aceleracdo de processos erosivos, assoreamento dos
cursos d’agua e do reservatorio, bem como causar instabilidade nas vertentes no no

entorno dos empreendimentos.
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Quadro 6.2: Atributo do Impacto Remocé&o da Cobertura Vegetal Nativa

Remocdo da Cobertura Vegetal
Nativa

Atributos

Natureza Negativa

Tipo Direto; priméario
Abrangéncia Local

Inicio Imediato

Etapa Ap6s inicio das obras
Duracédo Permanente
Magnitude Alta

Possibilidade de reverséo Parcial

Possibilidade de compensacéo Parcial

Programas e medidas

-Programa de Recuperacéo das Areas Degradadas
-Criacéo de Reserva Legal do empreendimento
-Programa de Limpeza da Area do Reservatério

-Programa de Recuperacdo e Adensamento da Faixa

Ciliar

6.2.1.3. Mudanca do Nivel de Base Local

O enchimento dos reservatérios dos empreendimentos ocasiona uma mudanca do

nivel de base das sub-bacias hidrograficas dos principais rios da bacia em questao,

em especial no contexto local, o que implica na alteracéo do perfil de equilibrio dos

rios e no equilibrio dindmico natural de seus tributarios. A elevacao do nivel de base

local induz o rio principal e seus afluentes a buscar um novo perfil de equilibrio via

deposicdo de sedimentos na calha fluvial a montante dos reservatérios, como

resposta a alteracdo na capacidade de transporte solido.

Tal situacdo ocasiona impactos importantes ao longo dos canais fluviais proximos

aos reservatorios, mas é geralmente negligenciada dado o longo tempo de resposta

do meio natural a esse tipo de impacto, que pode variar de anos a décadas.

PCH PULO
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Quadro 6.3: Atributo do Impacto Mudanca do Nivel de Base Local

Mudanca do Nivel de Base Atributos
Local

Natureza Negativa

Tipo Direto; secundario
Abrangéncia Local

Inicio Imediato

Etapa ApOs inicio das obras
Duracédo Permanente
Magnitude Média

Possibilidade de reverséo Nao

Possibilidade de compensacéo N&o

-Programa de Limpeza da Area do Reservatorio

-Programa de Recuperac¢do e Adensamento da Faixa Ciliar
-Criagdo de Reserva Legal do Empreendimento

-Programa de Recuperagéo das Areas Degradadas

-Programa de Monitoramento de Processos Erosivos e
Controle de Estabilidade de Encostas

-Programa de Monitoramento e Controle da Qualidade de
Agua

Programas e medidas

6.2.1.4. Mudanca no Nivel Freatico Local

A alteracéo do nivel de base promove a alteracdo do nivel da superficie piezométrica
local, o que, por sua vez, leva a elevacao do nivel do lencol freatico. Esta alteracao
eleva o nivel da franja capilar adjacente ao nivel freatico, expondo assim as aguas
subsuperficiais a um contato mais direto e intenso com materiais superficiais, o que

pode resultar na alteracéo de sua qualidade.

Adicionalmente, a flutuagdo do nivel do freéatico local incorre em mudanga de
ambientes oxidantes para ambientes redutores, devido ao alagamento da area dos
reservatorios e adjacéncias. Esta mudanca de situacdo pode alterar as reacdes
geoquimicas locais, o que pode afetar a estabilidade de materiais inconsolidados de

areas proximas aos reservatorios.

PCH PULO EPIA - Estudo Prévio de Impacto Ambiental



) 467
HIDRELETRICA

— ‘IGPlan

INTELIGENCIA GEOGRAFICA
=
~

Quadro 6.4: Atributos do Impacto Mudanga no Nivel Freatico Local

Mudanca no Nivel Freético Atributos
Local

Natureza Negativa

Tipo Direto; primario
Abrangéncia Local

Inicio Imediato

Etapa Apés inicio das obras
Duracéo Permanente
Magnitude Média

Possibilidade de reverséo N&o

Possibilidade de compensacéo N&o

-Programa de Limpeza da Area do Reservatorio

-Programa de Recuperac¢do e adensamento da faixa ciliar
-Criacdo de Reserva Legal do empreendimento

-Programa de Recuperacéo das Areas Degradadas
-Programa de Monitoramento de Processos Erosivos e
Controle de Estabilidade de Encostas

-Programa de Monitoramento e Controle da Qualidade de
Agua

Programas e medidas

6.2.1.5. Dessecacdao de trecho do rio lapo

A avaliacdo do arranjo proposto para o projeto com relagéo a posi¢do da barragem e
de suas unidades geradoras indica a necessidade de aducdo da agua por condutos
qgue transectam curvas de rio. Neste caso o0 desvio da agua resulta na dessecacéo

de uma “al¢a” de rio nédo inferior a 1.500 metros.

As decorréncias dessa operagcdo de dessecacdo podem ser percebidas desde a
instalacdo dos desvios, momento em que no leito original remanescem cole¢bes

d’agua isoladas, nas quais ocorre a rapida perda de qualidade do ambiente aquéatico.

Os peixes isolados nestes corpos d’agua remanescentes morrem em funcédo de
condicbes anoxicas que se estabelecem, ficam expostos a predacdo por aves e
mamiferos e, em alguns casos, sujeitos a captura por populagdes locais. Peixes de

fundo como cascudos e bagres (Siluriformes) sdo mais atingidos, uma vez que
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tendem a se refugiar sob troncos e rochas durante o rebaixamento progressivo da

agua até que nao restem rotas de fuga.

Ao longo da operacdo do empreendimento e, em funcédo dos periodos de estiagem,
as alcas de rio livre podem permanecer em condicdes de dessecacdo extremas,
cerceando em muito os deslocamentos ou a permanéncia da maioria das espécies

ictiicas.

Mesmo considerando a observancia das vaz6es minimas admitidas pelas normas
legais, situacdes analogas sdo importantes referéncias da magnitude das perdas
que podem ser verificadas em termos ictioldgicos, condicdo que pode se agravar em
funcdo de arranjos que pressuponham o estabelecimento de vertedouros distantes
das barragens.

N&o s6 a mortandade e o cerceamento do ambiente ao uso pelos peixes devem ser
considerados, mas também os impactos resultantes da interrupcdo dos fluxos

migratorios, discutidos a seguir.

Quadro 6.5; Atributo do Impacto Dessecacéo de trecho do rio lapé

Dessecacdo de trecho do rio |Atributos
lapo
Natureza Negativa
Tipo Direto
Abrangéncia Bacia do rio Tibagi
Inicio Médio Prazo
Etapa Instalacdo e Operacgéo
Duracgéo Permanente
Magnitude Alta
Possibilidade de reverséo Total
Possibilidade de compensacéo Inexistente
. -Programa de Manejo e Monitoramento da Fauna
Programas e medidas i
Agquatica
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6.2.1.6. Interrupcao de fluxos migratérios de peixe s

A presenca de espécies de peixes migratorias na area de influéncia do
empreendimento € apontada por este diagndstico, assim como pelo plano basico

formulado pelo empreendedor, no qual se informa textualmente que:

“Muitas espécies de Characiformes e Siluriformes sdo grandes
migradoras e necessitam de areas de alimentacdo e reproducdo.
Felizmente, no rio Tibagi ainda encontram estas condi¢Bes para sua
sobrevivéncia, embora muitos fatores ja estejam interferindo no ciclo
normal de vida destes organismos.”

A segunda parte da assertiva que menciona a existéncia de condi¢cdes de
sobrevivéncia destas no rio Tibagi ndo pode ser entendida como uma condicao de
isencdo do empreendedor quanto a manutencdo de areas de alimentacdo e
reproducdo para estas espécies exime o empreendimento de tomar as devidas

providéncias.

Ainda que possam subsistir condicdes para a sobrevivéncia destas espécies no rio
Tibagi, conforme ja apontado anteriormente no diagnostico, o conjunto de
empreendimentos j4 planejados e em construcdo naquele rio, notadamente os
projetos das Usinas Hidrelétricas de Maua, Telémaco Borba e Tibagi, poderdo

alterar muito esta condicao.

Considerando o apontado pelo termo de referéncia estabelecido pelo 6érgéo
ambiental e pela legislacdo ambiental em vigor, as avaliacGes referentes a este e
outros impactos devem ser realizadas tendo em consideracdo o carater de sinergia

dos impactos do empreendimento e deste com outros atuantes na bacia.

Portanto, as condi¢cfes futuras apresentadas pelo rio em se tratando de espécies
migratérias pode se tornar progressivamente mais deletéria. Mesmo considerado o
projeto de maneira isolada ou apenas aqueles projetos concebidos pelo

empreendedor para o rio lapo.
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Isto porque os planos néo incluem até o momento sistemas de transposi¢cdo para

peixes, informando que:

“Caso estudos apontem para a necessidade da implantacdo de uma
escada de peixe no eixo de barramento da PCH lap0, esta sera
implantada sobre a ombreira esquerda, com o projeto desenvolvido em
fase de projeto executivo e em conformidade com normas ambientais
competentes.”

Conforme se depreende do capitulo especifico sobre a legislacdo da presente
avaliacdo a legislacao brasileira ndo oferece espacgo para que nao se oferecam
condicdes de migracdo para as espécies de peixes autdctones, pelo contrario, impbe

a edificacdo das chamadas “escadas para peixes” em todos 0s casos.

A antiguidade da norma concebia apenas o formato de escadas, porém sabe-se que
0os modelos hidrolégicos ja testados na América do Sul, em particular para a fauna
de peixes da Bacia do Parana, carecem de aperfeicoamento, sendo ainda bastante

restritivas ao deslocamento da maioria das espécies.

Os modernamente denominados “sistemas de transposicdo para peixes” incluem
elevadores e mesmo procedimentos de transposi¢do passivos, em que peixes séo

capturados e transportados ao longo dos rios.

Porém, de antemdo é importante indicar que nenhuma das experiéncias ja
realizadas aponta cientificamente para o sucesso dos dispositivos em termos de
manutencdo de ciclos reprodutivos e diversidade populacional originais podendo,
nos melhores casos, serem consideradas medidas mitigadoras experimentais de
baixa ou parcial eficiéncia, conforme sera discutido no item referente aos programas

e medidas.

Tratando especificamente das decorréncias da obstrugdo do fluxo migratério de
espécies presentes no rio lapd, deve-se destacar o fato de que empresas do setor

elétrico, como a Companhia Paranaense de Energia - COPEL, indicam os tributarios
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de seus reservatorios como detentores das espécies localmente extintas pela

formacdo dos mesmos pela alteracdo de ambientes I6ticos para Iénticos.

Portanto, o rio lapd deve ser visto em seu contexto mais abrangente, como uma das
vias de dispersao de espécies que tenderdo a ocupar areas de rio livre a montante
do futuro reservatério da Usina de Maua, em construcdo na altura do municipio de

Telémaco Borba.

E preciso destacar que ndo apenas a perda de eventos de migracdo reprodutiva
“piracemas” deve ser discutida com relacdo a obstrucéo de fluxos migratérios. Sabe-
se que deslocamentos podem correr sazonalmente ou de maneira dispersa por
individuos e populacdes em busca de sitios de alimentacdo e mesmo ao acaso,
propiciando a manutencéo de fluxo génico entre metapopulacfes dispersas ao longo
do rio. Assim, a diversidade genética, tdo importante quanto os ciclos reprodutivos e
a estes relacionada, pode ser perdida no caso da instalacdo de empreendimentos
gue nao contemplem este aspecto.

Nesta andlise é fundamental reconhecer situa¢des criticas relacionadas a espécies
de peixes presentes na regido, como € o0 caso da pirapitinga Brycon nattereri que
apenas ocorre no rio lapo em territorio paranaense. As aguas do lap6 sao tambéem
uma das trés areas de registro de Pseudopimelodus mangurus, o bagre-sapo. Estas
duas espécies, entre outras, sao apontadas como Vulneraveis pela Livro Vermelho
das Espécies da Fauna Ameacgadas no Parand, condicdo que impde ao Estado a
responsabilidade pela salvaguarda das mesmas por meio da fiscalizacdo e do
controle de atividades potencialmente causadoras de impacto sobre suas

populacoes.

Questdes de migracdo e do possivel sucesso de sistemas de transposicdo estédo
apontadas por varios autores como pouco importantes diante do fato de que
espécies podem ndo encontrar ambientes de rios livres a montante pela
desorientacdo nos ambientes represados ou, em muitos casos, pela existéncia de

outras barragens ou areas dessecadas rio acima.
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Quadro 6.6: Atributo do Impacto Interrupcao de fluxos migratorios

Interrupgéo de fluxos | Atributos

migratorios

Natureza Negativa

Tipo Direto

Abrangéncia Bacia do rio Tibagi

Inicio Médio Prazo

Etapa Instalac&o e Operacéo

Duragéao Permanente

Magnitude Alta

Possibilidade de reverséo Total

Possibilidade de compensacéo Inexistente

Programas e medidas —Progrlama de Manejo e Monitoramento da Fauna
Aquatica

6.2.1.7. Afogamento de corredeiras

O afogamento de corredeiras € tido como um fator positivo sob o ponto de vista da

engenharia no projeto basico, no qual se informa que:

“Quanto a questdo ambiental, apesar da barragem ser relativamente
alta, o vale € bem encaixado e as corredeiras afogadas a montante
contribuem para frear a cauda do lago.”

Tal inferéncia é plausivel na medida em que o aproveitamento hidrelétrico busca,
antes de tudo, a estabilizacdo da dindmica hidrica e a seguranca do processo de
geracdo de energia, criando para isso um reservatorio de agua de volume

consideravel.

Porém, sob o ponto de vista da diversidade biologica da ictiofauna, a nova condigcéao
criada € geradora de um grande numero de decorréncias sobre o ambiente aquatico
e sua capacidade de suporte de uma assembléia de peixes diversificada e

representativa das condigdes originais.
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Conforme destacado anteriormente, aguas paradas sdo potencializadoras de
impactos relacionados a limitacdo ao fluxo de peixes gerando desorientacdo de
individuos que, eventualmente, venham a atingir as areas de reservatério, reduzindo
0 éxito de acgOes de mitigacao intentadas com o estabelecimento de sistemas de

transposicao.

A existéncia de vales encaixados, como destacado no Plano Basico do
empreendimento, indica a provavel inexisténcia de zonas litoraneas ou areas de
aguas rasas no caso do estabelecimento de um reservatério. Tais zonas de baixa
pressao, mais oxigenadas e sujeitas a maior incidéncia luminosa, sédo reconhecidas
como os ambientes mais produtivos dos reservatorios artificiais e, portanto, capazes
de promover a manutencéo da parte mais expressiva da fauna aquatica. A auséncia
de areas litoraneas em um reservatorio €, portanto, um fator inibidor das condicdes
de permanéncia daquelas espécies associadas aos ambientes menos profundos,

atualmente abundantes no rio lapé.

Os ambientes l6ticos sdo importantes para a manutencdo das condigfes fisico-
guimicas da agua, fundamentais ndo apenas para a fauna de peixes, como também
para boa parte dos grupos de invertebrados aquaticos existentes nos ambientes

fluviais.

Ao atravessar tais ambientes de grande energia as aguas incorporam oxigénio que é
disponibilizado para processos metabdlicos basicos, funcionando ainda como
ambientes de auto-depuracdo de aguas que recebem cargas de poluentes a

montante.

Alteracdes do fluxo fluvial, mesmo que sutis, sdo responsaveis pela modificacdo da
capacidade de auto-depuracéo dos rios, havendo interagdes fisico-quimicas que em
muitos casos potencializam os poluentes dissolvidos na agua e, em ultima instancia,

aumentando indices de toxidade para organismos aquaticos.
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Considerando o intenso uso agricola da bacia do lapé a montante do
empreendimento, o qual € fonte de contaminantes derivados de agrotoxicos e
fertilizantes, além da existéncia de despejos domésticos e agroindustriais oriundos
de Castro e Pirai do Sul, fica evidente a funcdo das corredeiras do rio lapd na
melhoria das condicbes de qualidade da 4gua e das condi¢cdes de subsisténcia da

fauna aquatica como se encontra atualmente.

Até o momento as corredeiras do rio lapd, como ocorre na regido de sua confluéncia
com o rio Tibagi, sdo o ambiente de vida prioritario de pelo menos duas dezenas de
espécies ictiicas, entre elas espécies de Characidae como muitas do género
Astyanax lambaris, Salminus hillari tabarana e Brycon nattereri pirapitinga; a quase
totalidade das espécies das familias Parodontidae e Hypostomidae, que incluem 15
espécies; parte dos Pimelodidae e Anostomidae, entre outras. Dentre estas, poucas
tém a capacidade de subsistir com populagdes significativas em ambientes onde

corredeiras sejam substituidas por ambientes represados, ou Iénticos.

Quadro 6.7: Atributo do Impacto Afogamento de corredeiras

Afogamento de corredeiras Atributos

Natureza Negativa

Tipo Direto

Abrangéncia Area de represamento
Inicio Médio Prazo

Etapa Operagao

Duracéo Permanente
Magnitude média

Possibilidade de reverséo Total

Possibilidade de compensacao Inexistente

Programas e medidas -Programa de Manejo e Monitoramento da Fauna Aquéatica

6.2.1.8. Denudacao de margens

Referindo-se a interferéncia exercida pelo uso do solo sobre espécies migratorias no
rio Tibagi, o plano basico menciona o desmatamento como um fator interveniente

sobre o ciclo de vida das mesmas, apontando “o desmatamento desenfreado de
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suas margens, onde pessoas cometem o absurdo de plantar cultivares até as suas

beiras.”

Admitindo-se que, de fato, o desmatamento exerca efeitos deletérios sobre o rio e
suas comunidades aquaticas, como sentencia o empreendedor em seus estudos,
torna-se inevitavel reconhecer que as obras necessarias a instalacdo do
empreendimento, j& em sua fase inicial, constituirdo um impacto importante, e digno

de avaliacéo.

Mesmo que de maneira localizada, a denudacdo de solos em canteiros de obras
colocados nas margens do rio poderd constituir fonte de sedimentos aléctones a
serem transportados para dentro do leito, sobretudo durante periodos de maior

pluviosidade.

A presenca diferenciada de materiais solidos em suspensao tem impactos tanto nas
caracteristicas fisicas da agua, como na natureza do ambiente bentbnico a jusante,
atualmente constituido em sua maior parte por lajes rochosas e ambientes
pedregosos. A situacdo atualmente verificada oferece substrato para a proliferacao
de uma comunidade bentbnica peculiar, adaptada as condicbes de relativa
transparéncia das aguas, com luz incidente diretamente sobre o fundo. Muitas
espécies ictiicas se beneficiam e dependem da integridade da comunidade
bentbnica, marcadamente aquelas componentes da ordem Siluriformes. Tais
espécies poderdo sofrer prontamente 0s impactos negativos resultante de

denudacdes necessarias para 0s canteiros e obras previstos

A presenca de vegetacdo nativa nas margens, sejam 0S campos naturais ou as
florestas, esta também intimamente relacionada ao aporte de um grande espectro de
itens alimentares que chegam ao rio. Folhas constituem nutrientes e substrato para o
desenvolvimento de vegetais perifiticos que servem como alimento para espécies
raspadoras como 0s cascudos. Frutos podem ser utilizados diretamente como

alimento para espécies de piaus e pacus. Formas larvais aquaticas e seus adultos
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terrestres sdo igualmente importantes para muitas espécies de peixes, incluindo

bagres, lambaris e saicangas.

Além dos itens alimentares, a presenca de florestas nativas define microambientes
marginais e cria biétopos para espécies que e refugiam entre troncos e galhos

caidos.

Atualmente, a margem do rio lap6 onde se projeta a instalacado do reservatorio € em
grande parte constituida por florestas nativas e, em menor escala, por campos
naturais. (Comentario: insiro foto aérea da regido do futuro lago vista paor montante,
creio que neste caso estas colocagdes tem que ser revistas) A elevacao do nivel da
agua para cotas superiores, em muitos casos, devera suprimir estes ambientes,
levando as margens do reservatorio até os limites de reflorestamentos e de zonas de
plantio, com o empobrecimento dos ambientes riparios e consequente simplificacao

do ambiente aquatico e suas comunidades de fauna.

Quadro 6.8: Atributo do Impacto Denudacdo de margens

Denudacédo de margens Atributos
Natureza Negativa
Tipo Direto
Abrangéncia Areas de canteiro de obras e infra-estrutura
Inicio Médio Prazo
Etapa Instalacdo
Duragéo Temporaria
Magnitude Média/Baixa
Possibilidade de reverséo Parcial
Possibilidade de compensacao Parcial
-Programa de Manejo e Monitoramento da Fauna
Programas e medidas Aquatica
-Programa de recuperacéo de areas degradadas
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6.2.1.9. Aumento de atividades poluidoras

A localizacéo do canteiro de obras nas margens do rio muda o cenario atualmente
diagnosticado pelo plano basico do empreendimento que, ao tratar de questdes

ambientais informa:

“Além disso, as margens sdo desabitadas ndo havendo atividades de
relocacdes de familias ou até mesmo acessos.”

A condicéo relatada indica que, no trecho no qual se projeta o empreendimento,
fontes de poluicdo doméstica sdo escassas. Por sua vez, a inexisténcia de acessos
rodoviarios representa também a reducéo de riscos de transporte de sedimentos que
poderiam lixiviar poluentes produzidos por lavouras, como ocorre em outros pontos

da bacia do lapd.

A instalacdo do canteiro de obras podera representar uma nova fonte de poluentes
organicos, oriundos de instalagdes como refeitorios e alojamentos, como também de
substancias quimicas como 06leos combustiveis e lubrificantes usados em maquinas

e veiculos pesados.

Adicionalmente, ao definir novos acessos até a margem do rio e, com O
estabelecimento do reservatério em condi¢cdes de maior proximidade com areas
cultivadas e reducdo da faixa de vegetacao ciliar natural, maiores quantidades de

fertilizantes e agroquimicos poderao atingir as aguas.

A magnitude deste impacto serd mais importante na medida em que se amplie 0 uso
do solo no entorno e sejam intensificadas as obras de instalagdo do
empreendimento. Em situacdes extremas ou acidentais, mortandades de peixes
podem ser verificadas ao longo do rio a jusante do das obras em funcdo do
manejo/destinacdo inadequada de insumos da construgdo (6leos lubrificantes e

combustiveis) ou matéria organica.

Finalmente, entre as conhecidas decorréncias da poluicdo por fertilizantes quimicos

ou produtos organicos em ambientes Iénticos estdo as explosdes de algas em zonas
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de dejecao de drenagens oriundas de lavouras ou o desenvolvimento descontrolado
de macrdfitas aquaticas dos géneros Pistia, Eichornia, entre outras. Tais alteracdes
podem afetar indistintamente todas as espécies ictiicas, favorecendo apenas
aguelas mais resistentes, viviparas ou capazes de utilizar o oxigénio atmosférico por

meio de respiracao acessoria.

Quadro 6.9: Atributo do Impacto Aumento de atividades poluidoras

Aumento de atividades | Atributos

poluidoras

Natureza Negativa

Tipo Indireto

Abrangéncia Bacia do rio Tibagi

Inicio Curto prazo

Etapa Instalacdo

Duragéo Temporaria

Magnitude Baixa

Possibilidade de reverséo Parcial

Possibilidade de compensacao Inexistente
-Programa de recuperacéo de areas degradadas

Programas e medidas -Programa de Manejo e Monitoramento da Fauna
Aquatica

6.2.1.10. Perda de Ambientes Naturais

Atividades de desmatamento com conseqiiente supressdo de ambientes naturais
serdo fundamentais dentro da area de inundacdo do empreendimento e também nas

areas onde serdo necessarias para a construcéo de benfeitorias.
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Quadro 6.10: Atributo do Impacto Perda de Ambientes Naturais

Perda de Ambientes Naturais Atributos

Natureza Negativa

Tipo Direto

Abrangéncia Regional

Inicio Imediato

Etapa Instalacdo

Duragéao Permanente

Magnitude Média

Possibilidade de reverséo Irreversivel

Possibilidade de compensacéo Parcial

Programas e medidas -Programa de Recuperacdo de Areas
Degradadas
-Programa de Recuperacéao e
Adensamento da Faixa Ciliar
-Programa de Resgate e Aproveitamento
Cientifico da Flora
-Programa de Compensacéo para Unidade
de Conservacao

6.2.1.11. Fragmentacao da Vegetacdo Natural

A atividade de remocéo da vegetacao para implantacdo da PCH fragmentara ainda
mais a vegetacao nativa local, provocando alteracdes no microclima e indice de

luminosidade, que afetardo a dinamica de evolucao do ecossistema.
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Quadro 6.11: Atributo do Impacto Fragmentacdo da vegetacdo natural

Fragmentacéo da vegetacédo natural Atributos

Natureza Negativa

Tipo Direto

Abrangéncia Regional

Inicio Imediato

Etapa Instalacdo

Duragéo Temporaria

Magnitude Média

Possibilidade de reverséo Reversivel

Possibilidade de compensacao Parcial

Programas e medidas -Programa de Recuperacdo de Areas
Degradadas
-Programa de Recuperacao e
Adensamento da Faixa Ciliar
-Programa de Resgate e Aproveitamento
Cientifico da Flora
-Programa de Compensacdo para
Unidade de Conservacéao

6.2.1.12. Alteracéo da Paisagem

As atividades necessarias durante a fase de implantagdo da PCH, tais como a
remocao da vegetacao local, remocdo do solo, obras de terraplanagem e aumento

do fluxo de automoveis ocasionarao alteracdo da paisagem atualmente existente.

Quadro 6.12: Atributos do Impacto Alteracéo da Paisagem

Alteracdo da paisagem Atributos

Natureza Negativa

Tipo Direto

Abrangéncia Regional

Inicio Imediato

Etapa Instalacdo

Duragéao Permanente

Magnitude Média

Possibilidade de reverséo Irreversivel

Possibilidade de compensacéo Parcial

Programas e medidas -Programa de Recuperacdo de Areas
Degradadas
-Programa de Recuperacéo e
Adensamento da Faixa Ciliar
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-Programa de Resgate e Aproveitamento
Cientifico da Flora

-Programa de Compensacéo para Unidade
de Conservacéo

6.2.1.13: Rompimento de Corredores Ecoldgicos

O rompimento de corredores ecologicos ocorre através da retirada da vegetacéo da
area de inundacdo e implantacdo de estradas e benfeitorias que seccionam areas
naturais que anteriormente estavam relacionadas, mantendo fluxo génico e ligadas

diretamente.

Quadro 6.13: Atributo do Impacto Rompimento de corredores ecoldgicos

Rompimento de corredores ecol6gicos Afributos

Natureza Negativa

Tipo Direto

Abrangéncia Regional

Inicio Imediato

Etapa Instalacdo e Operacgéo

Duracao Temporaria

Magnitude Média

Possibilidade de reverséo Reversivel

Possibilidade de compensacéo Parcial

Programas e medidas -Programa de Recuperacéo de Areas
Degradadas
-Programa de Recuperacdo e Adensamento
da Faixa Ciliar
-Programa de Resgate e Aproveitamento
Cientifico da Flora
-Programa de Compensacéo para Unidade de
Conservacao

6.2.1.14. Potencializagao do Efeito de Borda

O efeito de borda gera altera¢des nas condicdes microclimaticas de um ecossistema
anteriormente em equilibrio em relacdo ao seu entorno, deixando-o suscetivel a
contaminacao bioldgica por espécies invasoras, além de afetar a estrutura natural do
ambiente, como na queda de arvores emergentes devido a infiltracdo de vento no

interior da floresta.
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Quadro 6.14: Atributos do Impacto Potencializagcéo do efeito de borda

Potencializacdo do efeito de borda Atributos

Natureza Negativa

Tipo Direto

Abrangéncia Local

Inicio Imediato

Etapa Instalacdo e Operacgéo

Duragédo Temporaria

Magnitude Média

Possibilidade de reverséo Reversivel

Possibilidade de compensacéo Parcial

Programas e medidas -Programa de Recuperacdo de Areas
Degradadas
-Programa de Recuperacdo e Adensamento
da Faixa Ciliar
-Programa de Resgate e Aproveitamento
Cientifico da Flora
-Programa de Compensacao para Unidade de
Conservacao

6.2.1.15. Supresséo da Vegetacao Nativa

7z

A vegetacdo € um dos constituintes bidticos dos ecossistemas que exerce
importante papel estruturador de habitats: quanto mais complexa sua estrutura,
maior a possibilidade de estabelecimento de comunidades bibticas mais ricas e mais

diversas.

Este impacto ocasionara reflexos negativos sobre a fauna dependente de areas
florestadas pelo efeito de borda e pela reducéo de seus habitats, uma vez que séo
poucos remanescentes florestais estruturados na regido e estes sofrem com a
pressdo da pecuaria descaracterizando o0s estratos inferiores dos mesmos e

prejudicando os mamiferos terrestres florestais.

Assim como as areas de floresta, os campos naturais, 0s quais sao representados
localmente geralmente por pequenas manchas ja descaracterizadas apresentam
elevada importancia para determinadas espécies, as quais possuem preferéncia por

estes ambientes.
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Apesar dos baixos indices de cobertura florestal nativa e seu estado de
conservacdo, da elevada fragmentacdo e degradacdo dos remanescentes
campestres observados na regido e da pequena area diretamente afetada, ha uma
preocupacdo associada as acbes que poderdo reduzir e alterar ainda mais 0s

remanescentes diretamente impactados.

A supressédo da vegetacao ocorrera durante a fase de implantacao das estruturas da
PCH, especialmente nas areas destinadas as vias de acesso, canteiro de obras,
areas dos reservatorios, canais de aducéo e bota-fora. O Unico ponto positivo deste

impacto sera a eliminacdo de diversas espécies arbdreas exoéticas invasoras,

ocorrentes nos trechos a serem impactados.

Natureza negativa, direta, de abrangéncia regional, inicio imediato, na etapa inicial
de construcdo, duracdo permanente de alta magnitude, parcialmente reversivel e

parcialmente mitigavel.

Quadro 6.15: Atributo do Impacto Supressédo da vegetacdo nativa

Supressao da vegetacao nativa Atributos
Natureza Negativa

Tipo Direto; secundario
Abrangéncia Regional

Inicio Imediato

Etapa Inicio das obras

Duracéo Permanente

Magnitude Alta

Possibilidade de reverséo Parcial

Possibilidade de compensacao Parcial

-Programa de recuperacéo de areas degradadas
-Programa de Recuperacdo e Adensamento da Faixa
Ciliar

-Programa de Resgate e Aproveitamento Cientifico da
Programas e medidas Flora

-Programa de Compensacéo para Unidade de
Conservacao

-Programa de Monitoramento da Fauna Terrestre
Resgatada
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6.2.1.16. Alteracdo de Sitios Reprodutivos para Fau na

Outro risco associado a supressédo de vegetagdo é a potencialidade de alteracdo nos
sitios reprodutivos. Tal impacto é prejudicial principalmente o0s processos
reprodutivos de espécies florestais e campestres que necessitam de trechos de
estepe bem estruturados devido a falta de disponibilidade de ambientes ideais para
a construcao de ninhos, disponibilidade de recursos. A consequéncia de tal fato
resulta numa maior susceptibilidade a predac&o nos locais mais proximos as bordas

de matas.

Natureza negativa, indireta, de abrangéncia regional, inicio imediato, na etapa inicial
de construcdo, duracdo temporaria de alta magnitude, parcialmente reversivel e

parcialmente mitigavel.

Quadro 6.16: Atributo do Impacto Alteracéo de sitios reprodutivos

Alteracao de sitios reprodutivos Atributos

Natureza Negativa

Tipo Indireta

Abrangéncia Regional

Inicio Imediato

Etapa Inicio das obras

Duragéo Temporaria

Magnitude Alta

Possibilidade de reverséo Parcial

Possibilidade de compensacao Parcial
-Programa de Recuperagéo de Areas Degradadas
-Programa de Recuperagdo e Adensamento da Faixa Ciliar

Programas e medidas -Programa de Resgate e Aproveitame_nto Cientifico da FIoNra
-Programa de Compensacéo para Unidade de Conservacao
-Programa de Monitoramento da Fauna Terrestre
Resgatada
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6.2.1.17. Afugentamento da Fauna por Perda de Habit ats

Sabe-se que qualquer alteracdo mesmo que natural na cobertura vegetacional de
uma regido, afeta a fauna local, havendo uma sucessdo natural de espécies. Este
fato se deve as chamadas condicdes limitantes do ambiente sobre determinados
grupos. Modificacdes nesses habitats irdo provocar o fendbmeno da evasao para

areas adjacentes, em busca de habitats mais favoraveis.

Desta forma, ha uma tendéncia de uma substituicdo, mesmo que temporaria por
uma fauna composta de espécies menos exigentes em termos de habitats e, por
isto, menos diversificadas que irdo competir pelos recursos locais, visto que as
espécies com menor plasticidade deverdo se concentrar nos ambientes mais

conservados.

Natureza negativa, direta, de abrangéncia regional, inicio imediato, na etapa inicial
de construcdo, duracdo temporaria de alta magnitude, parcialmente reversivel e

parcialmente mitigavel.

Quadro 6.17: Atributos do Impacto Afugentamento da fauna por perda de habitats

Afugentamento da fauna por Atributos

perda de habitats

Natureza Negativa

Tipo Direta

Abrangéncia Regional

Inicio Imediato

Etapa Inicio das obras

Duragéo Temporaria

Magnitude Alta

Possibilidade de reverséo Parcial

Possibilidade de compensacao Parcial
-Programa de Recuperacéo de Areas Degradadas
-Programa de Recuperagdo e Adensamento da Faixa Ciliar

Programas e medidas -Programa de Resgate e Aproveitame_nto Cientifico da FIoNra
-Programa de Compensacéo para Unidade de Conservacao
-Programa de Monitoramento da Fauna Terrestre
Resgatada
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6.2.1.18. Afugentamento da Fauna Terrestre pela Emi ssdo de Ruidos e

Circulacéo de Veiculos e Pessoas

Os impactos sonoros, mesmo cessando assim que a fonte geradora é paralisada,
podem afugentar algumas espécies de aves, interferindo no seu comportamento e
alterando provisoriamente seus padrées normais de reproducdo e busca por locais
de repouso e alimentacdo. Os ruidos produzidos em decorréncia do uso de
maquinario pesado para a implantagcdo da PCH, bem como o aumento do fluxo de

pessoas, terdo interferéncia direta sobre a fauna.

Natureza negativa, direta, de abrangéncia local, inicio imediato, na etapa inicial de
construcdo, duracdo temporaria de média magnitude, reversivel e parcialmente

mitigavel.

Quadro 6.18: Atributo do Impacto Afugentamento da fauna terrestre pela emissao de ruidos,

circulacdo de veiculos e pessoas

Afugentamento da fauna | Atributos
terrestre  pela emissdo de
ruidos, circulacéo de veiculos e

pessoas
Natureza Negativa

Tipo Direta
Abrangéncia Local

Inicio Imediato

Etapa Inicio das obras
Duracao Temporaria
Magnitude Média
Possibilidade de reverséo Reversivel
Possibilidade de compensacéo Parcial

-Programa de Recuperacéo de Areas Degradadas

-Programa de Recuperac¢do e Adensamento da Faixa Ciliar
-Programa de Resgate e Aproveitamento Cientifico da Flora
-Programa de Compensacao para Unidade de Conservacédo
Programas e medidas -Programa de Monitoramento da Fauna Terrestre Resgatada
-Implantacéo de Sinalizacdo e Elementos de Reduc¢é&o de
Velocidade nas Rodovias

-Sistematizacdo de Horarios para Detonacdes e Mautencdo

Constante de Maquinas e Veiculos

PCH PULO EPIA - Estudo Prévio de Impacto Ambiental



487

HIDRELETRICA
P 1GPlan
ULO LTDA =

6.2.1.19. Afugentamento de Fauna pela Operacdoda P CH

O afugentamento da fauna durante a fase de operacdo sera ocasionada pelo
funcionamento da casa de forca, bem como pela movimentacdo de veiculos que
fardo a manutencdo das estruturas. Contudo, este impacto € absolutamente

mitigavel, com o isolamento acustico da casa de forca.

Natureza negativa, direta, de abrangéncia local, inicio a curto prazo, apos
implantacdo do empreendimento, duracdo permanente de baixa magnitude,

parcialmente reversivel e parcialmente mitigavel.

Quadro 6.19: Atributo do Impacto Afugentamento de fauna pela operacéo da PCH

Afugentamento de fauna pela Atributos
operacdo da PCH

Natureza Negativa
Tipo Direta
Abrangéncia Local

Inicio Curto Prazo
Etapa ApOs implantacéao
Duracéo Permanente
Magnitude Baixa
Possibilidade de reverséo Parcial
Possibilidade de compensacao Parcial

Programas e medidas

-Programa de recuperacéo de areas degradadas
-Programa de Recuperagdo e Adensamento da Faixa Ciliar
-Programa de Resgate e Aproveitamento Cientifico da Flora
-Programa de Compensacéo para Unidade de Conservacao
-Programa de Monitoramento da Fauna Terrestre
Resgatada

-Implantacéo de sinalizacao e elementos de reducao de
velocidade nas rodovias

-Sistematizagdo de horarios para Detonacdes e Mautengéo

Constante de Maquinas e Veiculos

PCH PULO
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6.2.1.20. Maior Incidéncia de fauna atropelada

Os efeitos deste tipo de impacto sdo destacados através da alteracdo do
comportamento animal e modificacées nos padrbes de movimentacao (aumento da
area de vida, alteracbes no sucesso reprodutivo, no ponto de fuga e nas estratégias
de predacéo), o qual deve ser maior no inicio da implantacdo do empreendimento,
porém néo deve diminuir consideravelmente durante a operacéo. A incidéncia tende
a se agravar nos periodos pos-reproduc@o e em épocas em que 0s recursos tornam-
se limitados e os animais necessitam se deslocar por distancias maiores para

conseguir alimento.

Quadro 6.20: Atributo do Impacto Maior incidéncia de atropelamentos

Maior incidéncia de fauna Atributos
atropelada

Natureza Negativa
Tipo Direta
Abrangéncia Local

Inicio Imediato
Etapa Inicio das Obras
Duragédo Temporario
Magnitude Alta
Possibilidade de reverséo Parcial
Possibilidade de compensacéo Mitigavel

-Programa de recuperacao de areas degradadas
-Programa de Recuperacdo e Adensamento da Faixa

Ciliar
-Programa de Compensacdo para Unidade de
Conservacao

Programas e medidas -Programa de Monitoramento da Fauna Terrestre
Resgatada

-Implantacdo de sinalizacdo e elementos de reducdo de
velocidade nas rodovias
-Sistematizacdo de horarios para Detonaces e

Mautencgéo Constante de Maquinas e Veiculos

PCH PULO EPIA - Estudo Prévio de Impacto Ambiental
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6.2.1.21. Presséo Sobre a Fauna Devido ao Aumento d a Cacga e Captura

Com a abertura de novos acessos e melhoria nas estradas podera ocorrer uma
facilitacdo a incursdo de cacadores em busca de animais cinegéticos (caca) ou de

valor comercial para manutencdo em cativeiro.

Natureza negativa, direta, de abrangéncia regional, inicio em curto prazo, apo6s
implantacdo do empreendimento, duracdo permanente de alta magnitude,

parcialmente reversivel e mitigavel.

Quadro 6.21: Atributos do Impacto Pressao sobre a fauna devido ao aumento da caca e captura

Pressao sobre a fauna devido Atributos

ao aumento da caca e captura

Natureza Negativa
Tipo Indireta
Abrangéncia Regional
Inicio Curto Prazo
Etapa ApOs a implantagéo
Duracgéo Permanente
Magnitude Média
Possibilidade de reversao Parcial
Possibilidade de compensacao Mitigavel

Programas e medidas

-Programa de recuperacéo de areas degradadas
-Programa de Recuperagdo e Adensamento da Faixa Ciliar
-Programa de Resgate e Aproveitamento Cientifico da Flora
-Programa de Compensacéo para Unidade de Conservacao
-Programa de Monitoramento da Fauna Terrestre
Resgatada

-Implantacéo de sinalizacdo e elementos de reducéo de
velocidade nas rodovias

-Sistematizagdo de horarios para Detonacdes e Mautengéo

Constante de Maquinas e Veiculos

6.2.1.22. Alteragdo nas Comunidades Aquaticas

A eliminagcdo de ambientes de agua corrente (I6tico) e a consequente ampliacdo de
areas lénticas, devem provocar modificagcbes na abundéncia e distribuicdo de

PCH PULO EPIA - Estudo Prévio de Impacto Ambiental
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diversos grupos da fauna aquéatica. Da mesma forma, a alteracéo da vegetacdo para
a construcdo da infra-estrutura, potencializara a lixiviagdo de sedimentos para as
regides alagadas ou corpos d’agua, acarretando em modificacdes na qualidade da
agua e aumento da turbidez. Por consequéncia, espécies dependentes destes
organismos e destes ambientes podem sofrer algum impacto, apesar do contraponto
de a maioria das espécies se beneficiar da ampliacdo da coluna d’agua. O
isolamento de alguns grupos pela construcdo da barragem pode ocorrer, visto a

mobilidade destes ser de certa forma limitada.

Natureza negativa, direta, de abrangéncia local, inicio imediato, apos implantacéo do
empreendimento, duracdo permanente de baixa magnitude, irreversivel e néo

mitigavel.

Quadro 6.22: Atributo do Impacto Alteragdo nas comunidades aquaticas

Alteracdo nas comunidades Atributos

aquaticas

Natureza Negativa

Tipo Direta

Abrangéncia Local

Inicio Longo Prazo

Etapa Apés a Implantagéo

Duracgéo Permanente

Magnitude Baixa

Possibilidade de reverséo Irreversivel

Possibilidade de compensacéo N&o Mitigavel
-Programa de Recuperacgdo e Adensamento da Faixa

; Ciliar

Programas e medidas -Programa de Manejo e Monitoramento da Fauna

Aguética

6.2.1.23. Supressao de parte Significativa do Ambie  nte Natural de Ocorréncia

Como Agente de Modificacdo na Composicao da FaunaL  ocal

O desenvolvimento de atividades desde o periodo de implantagdo do
empreendimento e de instalacdo do canteiro de obras até a construcdo da PCH

determinara um maior grau de fragmentacdo dos ja fragmentados ambientes

PCH PULO EPIA - Estudo Prévio de Impacto Ambiental
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naturais, impedindo o estabelecimento e o deslocamento de varias espécies de
fauna. A despeito da pouca informacdo existente sobre a histéria natural desses
animais, sabe-se que muitas espécies ocorrem em baixas densidades. Por outro
lado, espécies de ampla distribuicdo e de carater generalista quanto a utilizacao dos
recursos tendem, com o tempo, a substituir a fauna original no entorno dos futuros
reservatorios, um fenémeno recorrente em areas alteradas e tao preocupante quanto
as extingcdes locais. Com isso, a descaracterizacdo do ambiente devera causar
modificacdes locais quanto a composicédo da fauna, determinando uma substituicao
de formas estendicas (por natureza, indicadoras de boa qualidade de habitat) por
espécies generalistas. Dessa maneira, cuidados especiais deverdo ser verificados
no decorrer das atividades de instalacdo da obra, de maneira a impactar o menos

possivel as areas contiguas aos locais de trabalho.

Devera ser preservada a heterogeneidade ambiental no entorno da obra.
Funcionarios deverdo ser conscientizados quanto a importancia de preservar e

proteger a fauna ali ocorrente.

PCH PULO EPIA - Estudo Prévio de Impacto Ambiental
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Quadro 6.23: Atributo do Impacto Supressao de parte significativa do ambiente natural de ocorréncia

como agente de modificagdo na composicdo da fauna local

Supressado de parte significativa do ambiente Atributos
natural de ocorréncia como agente de
modificacdo na composi¢do da fauna local

Natureza Negativa

Tipo Direto

Abrangéncia Local (ADA)

Inicio Imediato

Etapa Instalacdo do empreendimento
Duracao Temporario

Magnitude Alta

Possibilidade de reverséo Parcial

Possibilidade de compensacéo Parcial

-Programa de educac&o ambiental

-Programa de recuperacao de areas
degradadas

-Programa de Recuperacédo e Adensamento da
Faixa Ciliar

-Programa de Compensacao para Unidade de
Conservacao

-Programa de Monitoramento da Fauna
Terrestre Resgatada

-Implantacéo de sinalizacdo e elementos de
reducdo de velocidade nas rodovias
-Sistematizacdo de horarios para Detonacdes

e Mautencdo Constante de Maquinas e
Veiculos

6.2.1.24. Deslocamento da fauna para Areas Contigua s, Influenciando a Taxa
de Mortalidade das Espécies

Advir4 da retirada da vegetacado local, bem como do afluxo de pessoas visando a
preparacdo do terreno e construgdo das edificacbes necessarias ao
empreendimento. Este impacto sera especialmente forte sobre as espécies
ocorrentes nos fragmentos florestais, tipo de ambiente a ser mais influenciado por
esse impacto. Deve aqui ser considerado que, concomitantemente, havera o
deslocamento de outros animais que constituem a base da alimentagdo das
espécies registradas (como, por exemplo, insetos, outros artropodos e pequenos

vertebrados) para a periferia da area ocupada. Isto devera determinar a dispersao

PCH PULO EPIA - Estudo Prévio de Impacto Ambiental
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de fauna para areas contiguas, que apresentam caracteristicas ambientais

diferenciadas. As areas contiguas nado deverdo oferecer abrigo e recursos

suficientes para espécies adaptadas ao ambiente florestal.

Por outro lado, a implementacdo de um canteiro de obras podera atrair, para as
areas ocupadas, espécies adaptadas a viver proximo ao homem (sinantropicas ou
periantropicas). Um exemplo € a aproximacdo de algumas espécies oportunistas
(particularmente de serpentes peconhentas), face ao aumento da populacdo de
roedores urbanos e decorrente do acumulo de lixo gerado pelo abrupto crescimento

populacional na area.

Ademais, a necessaria estocagem de madeira e de outros materiais de construcéo
devera oferecer potenciais areas de refugio (esconderijos) para serpentes e lagartos
gue conseguirem se manter na area, aumentando a freqiiéncia de interacdes entre

pessoas e esses animais.

Quadro 6.24: Atributo do Impacto Deslocamento da Fauna para areas contiguas, influenciando a taxa

de mortalidade das espécies

Deslocamento da fauna para areas contiguas, Atributos

influenciando a taxa de mortalidade das

espécies

Natureza Negativo

Tipo Direto

Abrangéncia Local (ADA) e regional (AID)

Inicio Imediato

Etapa Ap6s o inicio das obras

Duracéo Temporario

Magnitude Média

Possibilidade de reverséo Irreversivel

Possibilidade de compensacao Parcial

Programas e medidas -Programa de recuperacéo de areas
degradadas
-Programa de Recuperacéo e Adensamento
da Faixa Ciliar
-Programa de Compensacéo para Unidade de
Conservacao
-Programa de Monitoramento da Fauna
Terrestre Resgatada
-Implantacéo de sinalizacdo e elementos de

PCH PULO EPIA - Estudo Prévio de Impacto Ambiental
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reducdo de velocidade nas rodovias

-Sistematizacdo de horarios para Detonacfes
e Mautencdo Constante de Maquinas e

Veiculos

6.2.1.25. Incremento na Incidéncia de Acidentes com

Regiao

Animais Peconhentos na

Este impacto esta relacionado a presenca de serpentes peconhentas na regiao

(especialmente Bothropoides jararaca) e a presenca de maior nimero de pessoas

transitando pelo local das obras. O deslocamento de serpentes peconhentas, de

areas sob supressao de vegetacdo para areas contiguas habitadas, potencializa o

risco de acidentes envolvendo tanto empregados quanto a populacdo local. Com

isso, deve ser prevista vistoria da capacidade de atendimento desse tipo de acidente

e da existéncia de soros antipeconhentos nas unidades de saude da regido

(municipio de Castro e municipios limitrofes).

Quadro 6.25: Atributo do Impacto Incremento na incidéncia de acidentes com animais peconhentos

na regiao
Incremento na incidéncia de acidentes com Atributos
animais peconhentos na regido
Natureza Negativa
Tipo Direto
Abrangéncia Local (ADA) e regional (AID)
Inicio Imediato
Etapa Durante o desenvolvimento das obras
Duragédo Temporario
Magnitude Baixo
Possibilidade de reverséo Parcial

Possibilidade de compensacéo

N&o se aplica

Programas e medidas

-Programa de Educacéo ambiental

PCH PULO
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6.2.1.26. Interferéncia com o fluxo de veiculos e 0  corréncia de acidentes

As atividades de implantacdo necessarias para a PCH exigirdo a movimentacao de
veiculos leves e pesados bem como o transporte de maquinas e equipamentos
geralmente necessérios a execucdo de obras civis de tal porte. A intensificacdo do
trafego de veiculos lentos e maquinas de grande porte representa um aumento do
fluxo, um impacto adverso e temporario que prejudicara a qualidade de vida dos

usuarios das rodovias e estradas vicinais préximas ao empreendimento.

Uma vez que os veiculos lentos e as maquinas de grande porte sejam inseridos no
escopo da obra, amplia-se o trafego apenas com a movimentacdo temporéria (fase
de construcdo) de caminhdes necessarios para o transporte de insumos (ferro, aco,
cimento, brita, torres, cabos, combustiveis, entre outros) necessarios as obras civis.

Ainda que ndo haja adensamento demogréafico expressivo na Area de influéncia
Direta, a circulacdo de veiculos e de maquinério necessario para a implantacdo do
empreendimento podera causar acidentes e atropelamentos, envolvendo os

trabalhadores da obra e a populacéo residente na Area de Influéncia.

Existem varios pontos de maior fragilidade em relacdo ao tréfego. Um deles é a
interseccdo entre a PR 151 e a linha Colonia dos Agostinhos, embora haja

sinalizacao na rodovia (Figura 6.1).

PCH PULO EPIA - Estudo Prévio de Impacto Ambiental
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Figura 6.1: Interseccéo entre a PR 151 e a estrada rural de acesso a margem direita do Rio lap6.

Outro ponto a ser considerado quando do inicio das obras € o inicio da estrada
vicinal, um pequeno aglomerado composto por 15 residéncias localizadas na beira

da estrada vicinal (Figura 6.2).

Figura 6.2: Aglomerado na estrada vicinal que d& acesso ao empreendimento.

Outro ponto a ser considerado é a igreja e cemitério pertencente a Comunidade

Colbnia dos Agostinhos (Figura 6.3).

PCH PULO EPIA - Estudo Prévio de Impacto Ambiental
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Figura 6.3: Igreja e cemitério — Coldnia dos Agostinhos.

Os pontos supramencionados sdo 0s que exigem maior atencdo em relacdo ao

trafego gerado pela obra.

Quadro 6.26: Atributo do Impacto Interferéncia com o fluxo de veiculos e ocorréncia de acidentes

Interferéncia com o fluxo de
veiculos e ocorréncia de acidentes

Natureza Negativo

Tipo Direto

Abrangéncia Local

Inicio Concomitante ao periodo de inicio das obras
Etapa Implantagéo

Duragéo Temporéria

Magnitude Média

Possibilidade de Reverséo Parcial

Possibilidade de compensacéo Parcial

-Implantacéo de sinalizacao e elementos de
reducéo de velocidade nas rodovias
-Sistematizagdo de horarios para Detonacgfes e

Mautencéo Constante de Maquinas e Veiculos

Programas e Medidas

PCH PULO EPIA - Estudo Prévio de Impacto Ambiental
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6.2.1.27. Alteragao da Qualidade de Vida da Populag &o

A instalacdo e utilizacdo do acampamento pelos trabalhadores e o0s servigos

especificos da obra geram alteracdes inerentes nas pequenas aglomeracdes, como

a producdo de detritos organicos, reciclaveis, quimicos e efluentes sanitarios. A

disposicdo e o acumulo desses detritos e efluentes em locais inadequados

contribuem para a possivel proliferacdo de vetores de doencas, como ratos e

insetos, bem como para a poluicdo dos corregos da regiao.

Esses problemas podem acarretar no comprometimento da saude da populacao da

Area de Influéncia Direta. As obras de implantacdo podem acarretar no incémodo

sonoro dessa populagdo. A poluicdo atmosférica, presente na maioria das atividades

da fase de implantacdo do projeto resulta em problemas de saude da populag¢édo do

entorno da obra.

Quadro 6.27: Alteracao da Qualidade de Vida da Populacéo

Alteracdo da Qualidade de Vida da

Populacdo

Natureza Negativo
Tipo Indireto
Abrangéncia Local

Inicio Concomitante ao periodo de inicio das obras
Etapa Implantacéo

Duracéo Temporaria

Magnitude Baixa

Possibilidade de Reverséao Parcial

Possibilidade de compensacéo Parcial

Programas e Medidas

-Programa de Comunicacgéo Social
-Programa de Educa¢cdo Ambiental

PCH PULO
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6.2.1.28. Movimento Migratorio Para a Regido do Emp reendimento

O local da obra € cercado por propriedades rurais e um pequeno aglomerado rural.
Mesmo com 0s comentarios existentes sobre a implantagcdo de uma usina na regiéo,
é bastante improvavel que haja ocupacao desordenada do local pelas caracteristicas

supramencionadas.

Dessa forma ndo ha expectativa de atracdo de contingente expressivo de pessoas
para a regido, nem uma significativa elevacdo de moradores na sede municipal de

Castro.

Além disso, o processo de selecédo de trabalhadores pelas construtoras geralmente
da preferéncia a méo de obra local, j& que isto minimiza custos na construcdo de

alojamentos e no transporte de pessoal.

Quadro 6.28: Movimento Migratério Para a Regido do Empreendimento

Movimento  Migratério Para a

Regido do Empreendimento

Natureza Negativo

Tipo Indireto

Abrangéncia Local

Inicio Concomitante ao periodo de inicio das obras
Etapa Implantacéo

Duragédo Temporaria

Magnitude Baixa

Possibilidade de Reverséo Parcial

Possibilidade de compensacéo Parcial

Programas e Medidas -Contrata¢éo de méo-de-obra local

PCH PULO EPIA - Estudo Prévio de Impacto Ambiental
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6.2.1.29. Alteracao do Patrimdnio Arqueoldgico pela PCH Pulo

A ocupacao humana pretérita na area em que se pretende implantar a PCH Pulo e
seus arredores, foco do presente estudo para a elaboragcédo deste Estudo Prévio de
Impacto Ambiental, o qual objetiva determinar as perturbacdes que podera sofrer o
patrimdénio arqueoldgico com a formacgao do reservatorio e a instalacdo do canteiro
de obras, assim como a abertura de estradas de acesso para a area e a implantacéo
da linha de transmissdo, é referenciada ndo somente através de informacdes
resultantes de pesquisas bibliograficas, como também, pelo registro de sitios
arqueoldgicos, indicadores da passagem de grupos indigenas anteriores a ocupacao

européia.

No Estado do Parana estudos arqueologicos efetuados resultaram no registro de
sitios arqueoldgicos correspondentes a assentamentos de grupos cacadores-
coletores pré-ceramistas referentes as tradicbes Umbu, Bituruna e Humaita, de
grupos ceramistas vinculados as tradi¢cdes Itararé, Casa de Pedra, Tupiguarani e
Neobrasileira, além da localizacdo de sitios histéricos representativos de periodos
mais recentes da ocupacédo territorial paranaense relacionados a caminhos de
tropeiros dos séculos XVIII e XIX, pousos, acampamentos e invernadas.
Evidenciaram, assim, um processo ocupacional de longa duragcdo que data de
aproximadamente 10000 anos atras (CHMYZ, 1971; 1981).

Apesar de ndo constar nenhum registro de sitio arqueoldgico no Cadastro Nacional
de Sitios Arqueoldgicos do IPHAN (CNSA) nos municipios de Castro e Tibagi, no
vale do rio lapé e em seus arredores, as pesquisas arqueoldgicas tiveram inicio na
década de 1950. Realizadas pelos arquedlogos franceses Annete Laming-Emperaire
e Joseph Emperaire e pelo professor de Histéria da Universidade Federal do Parana
Oldemar Blasi, resultaram na localizacédo de diversas pinturas rupestres em abrigos

situados na margem esquerda do rio lapo, nos municipios de Tibagi e Pirai do Sul.

Dez anos mais tarde novas abordagens foram efetuadas por Oldemar Blasi na

mesma regido do rio lapd. De seus estudos trés conjuntos de pinturas foram

PCH PULO EPIA - Estudo Prévio de Impacto Ambiental
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constatados em novos abrigos denominados Lapa Ponciano e Lapa Floriano. No
interior do ultimo, escavagdes realizadas evidenciaram a presenca de material litico

que pode estar associado as pinturas.

Novos estudos foram desenvolvidos por Igor Chmyz na década de 1970. Resultaram
na localizacdo de abrigos com pinturas no Segundo Planalto paranaense, nas
proximidades do rio Quebra Perna. Um deles, registrado como PR PG 1: Abrigo
Cambiju, apresentou material litico em profundidade que, da mesma forma, pode
estar associado as pinturas.

Estudos mais recentes desenvolvidos na area em pauta por pesquisadores ligados
ao Museu Paranaense resultaram na localizagdo de novos pontos com pinturas e

gravuras no vale do rio lapo e arredores.

Sitios a céu aberto relacionados a tradigcbes ceramistas e pré-ceramistas também
foram registrados em areas proximas a de estudo. Nos anos de 1966 e 1967,
Oldemar Blasi localizou, nas proximidades da cidade de Tibagi, o sitio Conceicéo,

vinculado a tradi¢cdo ceramista Tupiguarani.

Decorrentes de estudos executados pelo CEPA/UFPR nos anos de 2001/2002 nos
trechos da Rodovia BR 376 situados entre Ponta Grossa e Imbau e, da Rodovia PR
151, trecho Pirai do Sul e Jaguariaiva, 44 indicios de ocupac¢fes ceramistas e 3 pre-

ceramistas foram constatados (Figura 6.4).

Figura 6.4: Mapa com localizagdo da PCH Pulo e dos sitios arqueolégicos levantados nas
proximidades da area de estudo. (Fonte: CEPA/UFPR: 2010).
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Os resultados dos estudos arqueologicos, efetuados nas proximidades do espaco
em pauta desde a década de 1950, ressaltam a importancia da execucao de
trabalhos arqueologicos na area pretendida para implantacdo da PCH Pulo, uma vez
gue a regidao do vale do rio lap6é e seu entorno contém importantes vestigios de
diferentes grupos humanos, fundamentais para a compreensdo da pré-histéria e

histéria do Parana.

Para a area em questao especificamente ndo existe registro de sitios arqueolégicos.
O levantamento de campo efetuado nas areas diretamente afetadas (ADA) e na de
influéncia direta do empreendimento (AID), apesar de ndo evidenciar a ocorréncia de
material arqueoldgico nado invalida, no entanto, a necessidade da realizacdo de

levantamentos através de sondagens sistematicas nos locais a serem impactados. A
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topografia favoravel a assentamentos humanos e, a falta de pesquisas sisteméticas
na area, corroboram a necessidade da execucédo de trabalhos de monitoramento se
o empreendimento for implantado evitando-se, assim a destruicdo ao patriménio

arqueoldgico porventura existente.

A presenca de sitios arqueoldgicos em areas proximas, assim como de pinturas em
abrigos-sob-rocha, demonstra a diversidade da ocupacdo humana pretérita da
regido. Considerando-se, ainda, a topografia e a hidrografia locais, que s&o
favoraveis ao assentamento humano e as informacdes etno-histéricas que
referenciam a presenca de grupos indigenas quando da entrada das primeiras
expedicbes exploradoras, assim como o estabelecimento de povoadores ao longo
dos caminhos de tropas, é grande a probabilidade de ocorréncia de sitios
arqueoldgicos tanto pré-histéricos como histéricos.

Ressalta-se que, como o trabalho de campo limitou-se a um reconhecimento inicial
da &rea em questdo, consistindo apenas na realizacdo de vistorias de superficie,
sera necessario, se implantado o empreendimento, a execucdo de estudos mais
detalhados, com a realizacdo de prospeccdes arqueologicas sistematicas
envolvendo perfuracées do solo, as quais deverdo fornecer informagdes mais
precisas sobre a quantidade, tipologia, e filiacdo cultural dos sitios arqueoldgicos

existentes nos espacos que sofrerdo alteracoes.
Recomendacdes

O Estudo Prévio de Impacto Ambiental permite, através de uma gestéo
preservacionista dos remanescentes arqueoldgicos, indicar de forma antecipada o
potencial que o local apresenta possibilitando, assim, a prevencdo a futuros

impactos nesse patrimonio.

“Por impactos do empreendimento sobre o patrimdnio arqueolégico,
entende-se qualquer alteracdo que a obra projetada possa vir a causar
sobre os bens arqueoldgicos e seu contexto ambiental, impedindo que o
legado das geracdes passadas seja usufruido pelas geracdes presentes
e futuras. Portanto, a Unica medida mitigadora dos impactos do
empreendimento sobre os recursos arqueologicos regionais é fornecer
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as condigBes necessarias a producao de conhecimento cientifico sobre
0s processos culturais ocorridos na area em tempos passados e, assim,
sua incorporagdo a memoria nacional.” (CALDARELLI, 1999:8(2)

A identificacdo dos impactos provocados pela implantacdo da PCH Pulo, e a
extensdo dos possiveis danos ao patriménio arqueoldgico, de uma forma geral, foi
caracterizada tomando por referéncia os processos tecnolégicos envolvidos no
empreendimento (CALDARELLI, 1996):

Quadro 6.29.: Processo Tecnoldgico

Processo Tecnoldgico mpacto Arqueologico

Remocéo da cobertura vegetal Exposicdo e destruicdo de estruturas

arqueoldgicas superficiais (negativo)
Terraplenagem para instalagéo do canteiro de | Destruicdo de estruturas arqueoldgicas
obras. superficiais e subsuperficiais (negativo)
Escavacdes para instalacdo de vilas|Destruicdo de estruturas arqueolégicas
residenciais (negativo)

Cortes e aterros para vias de acesso

Exposicdo e soterramento de estruturas
arqueoldgicas (negativo)

Empréstimo de materiais naturais de | Destruicdo de fontes pretéritas de matéria-

construcéo prima (negativo)

Disposicéo de bota-fora Soterramento de estruturas arqueolégicas
(negativo)

Execucdo de obras de realocacbes (infra- | Exposicdo, soterramento e destruicdo de

estruturas arqueolégicas (negativo)
Exposicdo e destruicdo de
arqueoldgicas (negativo)
Submersdo de estruturas arqueolégicas e
descaracterizacdo do territério pretérito de
captacédo de recursos (negativo)

estrutura e assentamentos)
Desmatamento e destocamento da vegetacao
da area a ser inundada

Enchimento do reservatério

estruturas

O levantamento realizado na area a ser impactada pela PCH Pulo entre os dias 3 e 5
de junho de 2010, pelos arquedlogos Jonas Elias Volcov e Eloi Bora, apesar de néo
evidenciar nenhum indicio arqueoldgico mostrou que a potencialidade da area para
a arqueologia é grande, considerando-se as condi¢cfes topograficas favoraveis para
0 estabelecimento humano pretérito. Dessa forma, se implantada a PCH, cuidado
deve ser tomado para que uma avaliagdo mais profunda seja realizada em relacéo
ao patriménio arqueoldgico, antes de quaisquer procedimentos para sua instalagéao.
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Para a determinag&o de sua potencialidade foram vistoriados e analisados, atraves
de caminhamentos, 4 pontos localizados nas areas diretamente afetadas (ADA) e 3
na de influéncia direta (AID) do empreendimento, totalizando 7 pontos de

amostragem.

Dos estudos realizados concluiu-se que das areas vistoriadas, 5 apresentaram alta
significancia para assentamentos humanos (Pontos 1, 2, 3, 4 e 5), e 2, média
significancia (Pontos 6 e 7), de acordo com a Tabela 3. Dessa forma, se implantada
a PCH Pulo, estas deverdo ser reavaliadas através de levantamentos mais
criteriosos, com realizagdo de caminhamentos e abertura de sondagens

sistematicas.

Ressalta-se, ainda que, apesar de constatada a perturbacdo do solo em
consequUéncia das atividades agricolas desenvolvidas na regido, as quais provocam
alteracdes em sitios arqueoldgicos mais superficiais, estes ndo perdem seu potencial
informativo, pois mesmo quando alterados podem indicar dimensfes de aldeias e
habitacdes, tipo de assentamento, grupos que o ocuparam. Quando as perturbacbes
se mostram de pouca profundidade, permanecem intactas as bases das habitacdes
gue formavam a aldeia, as quais podem indicar a base sécio-econdmica do grupo.
Na area em questdo, se implantada a PCH Pulo, os impactos sobre o patriménio
arqueoldgico nele existente serdo negativos, permanentes e irreversiveis conforme
explicitado no Quadro 6.30. Assim, os estudos arqueoldgicos sdo de grande
importancia, uma vez que as regides circunvizinhas que receberam abordagens
arqueolégicas revelaram a presenca de inumeros sitios arqueoldgicos,
demonstrando a densa ocupacdo da area em tempos pretéritos. Esses dados,

inclusive, sdo corroborados pelas informacgdes etno-historicas.

Quadro 6.30: Impactos causados sobre o patrimdnio arqueoldgico se implantada a PCH Pulo.

| Alteragéio do Patriménio Impactos
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Arqueoldgico pela PCH Pulo
Natureza Negativa
Tipo Direto
Abrangéncia Local
Inicio Imediato
Etapa Inicio das obras
Duragéao Permanente
Magnitude Alta
Possibilidade de reverséo Irreversivel
Possibilidade de compensacéo Parcial
-Programa de Prospeccédo Arqueoldgica
Programas e medidas -Programa de Resgate Arqueolégico
-Programa de Educacédo Patrimonial

Reafirma-se, portanto que, antes da implantacdo do canteiro de obras, da formacgéao
do reservatorio, da abertura de estradas e da instalacdo de linhas de transmisséao,
deverdo ser executados, antecipadamente, Programas de Prospeccdo e Resgate
objetivando a localizacdo, identificacdo e cadastramento de todos os sitios

arqueoldgicos situados nos espacos que forem impactados.

A prospeccdo devera fornecer subsidios para a etapa posterior ou simultanea,
relacionada ao Programa de Resgate Arqueoldgico, gerando informacdes sobre as
dimensdes dos sitios, o conteudo material dos mesmos, a sua classificacdo
funcional (aldeias, acampamentos a céu aberto, sitios funerarios, abrigos-sob-rocha,
oficinas liticas, estruturas de fazenda, etc), o grau de preservacdo das evidéncias,
profundidade em que se encontra 0 material, presenca ou auséncia de estratigrafia,
etc, de acordo com Resolu¢do do Conama de 1986 e, a Portaria IPHAN N° 230 de
2002 e, considerando-se também os artigos 20, 23, 215 e 216 da Constituicdo
Federal, o disposto na Lei N° 3.924, de 26 de julho de 1961, os quais dispdem sobre

0S monumentos arqueologicos e pré-historicos nacionais.

Tais informagBes serdo fundamentais para planejar as estratégias de resgate

arqueoldgico a serem empregadas em cada caso.
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No desenvolvimento dos trabalhos, nas etapas seguintes, salienta-se a necessidade
da execucgdo de levantamento do patrimoénio historico edificado existente na area,

assim como de historia oral.

Com essa metodologia, sera possivel efetuar melhor avaliacdo arqueolégica sobre o
passado humano nesses locais, em conformidade com a legislacéo vigente no pais,
para mitigar os impactos negativos que as atividades antropicas venham a provocar

na superficie e/ ou subsuperficie.
6.2.2. Impactos Positivos

6.2.2.1. Aumento Temporario da Oferta de Emprego

A implantacédo desse tipo de empreendimento gera diversos postos de trabalho, as
maior parte na fase de implantacdo. Os postos de trabalho ofertados concentram-se
especialmente em mao-de-obra de operarios, considerada semi-qualificada, embora
também sejam gerados empregos especializados.

A geracdo de empregos representa um relevante beneficio social, caracterizado
como sendo de grande magnitude no contexto socioecondmico regional e de

ocorréncia certa.

A oferta de empregos ira beneficiar os trabalhadores da regido de influéncia do
empreendimento, gerando renda familiar e incrementando a economia local, dado o

fundamental efeito multiplicador deste setor.

Nesse cenario, a geracdo de novos empregos € importante para a consolidacao de
diversos setores econdmicos, como o de construcao civil e aqueles considerados de
apoio ao empreendimento — transporte, alimentacdo, maquinas e equipamentos,

combustiveis, dentre outros.

Esse impacto positivo propicia, de imediato, uma queda no indice de desemprego e
aumento da renda individual e familiar dos trabalhadores. O aumento da renda tende
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a gerar melhoria da qualidade de vida familiar, através de maior acesso aos bens de

consumao.

Em complemento, ainda deve-se mencionar a geragcdo de empregos indiretos,
embora de dificil quantificacdo, sobretudo nos setores ja mencionados de apoio ao

empreendimento.

Quadro 6.31: Atributo do Impacto Aumento Temporario da Oferta de Emprego

Aumento Temporario da Oferta de
Emprego
Natureza Positivo
Tipo Direto
Abrangéncia Local e regional
Inicio Imediato
Implantacdo — precede necessariamente o inicio das
Etapa
obras
Duragédo Temporaria
Magnitude Média
Possibilidade de Potencializagédo Cont.ratai;ao de mao—de—ob.ra local o
Realizacdo de cursos e treinamentos de capacitacdo

6.2.2.2. Incremento da Economia Regional

A geracdo de empregos e a respectiva massa salarial a ser auferida pelos
trabalhadores vao beneficiar varios setores econdémicos locais e regionais, com
énfase as atividades de comércio (alimentacdo, vestuarios, calcados, moveis,
eletroeletrénicos e utensilios do lar, materiais de construcéo e reparacao, farmacias),
bem como setores de servicos (restaurantes, lanchonetes, lazer) os quais serdo

diretamente beneficiados ao longo da execucéo das obras.

No municipio de Castro — pdlo regional - j4 existe a presenca estabelecimentos
comerciais, especialmente aqueles ligados ao setor de alimentagéo, hospedagem e
outros servicos. Além dos que estdo instalados, poderda haver incentivo para a
instalacdo ou reativacdo de outros, mais proximos da PCH, para atendimento dos

trabalhadores da obra.
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E necessario lembrar ainda que a injecdo desses recursos financeiros - salarios e
investimentos - nas atividades econdmicas locais e regionais também contribuira
para o aumento da arrecadacdo de impostos. Isso permitira aos governos locais
dispor de mais recursos para investir em educacdo, saude e infra-estrutura,
aumentando a oferta de servigos publicos, com a conseqiente melhoria no bem-

estar da populagéao.

Quadro 6.32: Atributos do Impacto Incremento da Economia Regional

Incremento da Economia Regional

Natureza Positivo

Tipo Indireto

Abrangéncia Local

Inicio ApOs o inicio das Obras

Etapa Implantacéo e operacao

Duragéao Permanente

Magnitude Média

Possibilidade de Potencializagédo Incentivo a utilizagdo do comércio e servico local

6.2.2.3. Aumento do Conhecimento Cientifico

Durante o processo de estudo da biota presente nas areas direta e indiretamente
afetadas pelo empreendimento, ocorre a geracao de informacdes sobre a estrutura
dessas comunidades e também da interagdo entre elas, o que possibilita maior
conhecimento cientifico a partir da identificagdo das espécies presentes, além da
possibilidade do monitoramento desses grupos e do desenvolvimento dos
fragmentos vegetaconais remanescentes do entorno e das areas em recuperacao

apos a implantacao do empreendimento.

Quadro 6.33: Atributo do Impacto Aumento do conhecimento cientifico

Aumento do conhecimento cientifico Afributos

Natureza Positiva

Tipo Indireto

Abrangéncia Regional

Inicio Curto prazo

Etapa Planejamento, Instalacdo e Operacéo
Duracéo Permanente

Magnitude Média

Possibilidade de reverséo Irreversivel
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